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Praefatio. 


Eix  qno  tempore  disciplinae  phjsicae  majori  su< 
Llimiorique  colehantur  studio,  inter  omnes  scrip- 
tores magna  viguit  dissensio,  an  corporis  animati 
materia  viribus,  quibus  pro  sua  quodvis  natura 
corpus  praeditum  est,  ex  toto  obtemperet,  numne 
phaenomena  in  corpore  animato  obvia,  quae  electro- 
cbemicis  adnumeranda  esse,  nihil  dubitationis  reci- 
pit, a vita  jamjam  distent,  utrum  deviationes 
tantum  a vita  normali  indicent  materiaque  animata 
propriis  legibus  ordinetur  atque  gubernetur. 

Qui  materiam  organicam  pariter  ac  anorga- 
nicam  legibus  generalibus  obsequi  existimant,  su- 
pra allegatis  innituntur  phaenomenis,  praeprimis 
ad  axioma  provocant,  quo,  naturae  universae  ni- 
hil repugnantiae  inesse,  probari  dicunt  et  quod 
solum  genuinam  naturae  scrutalionem  suppeditare 
possit.  His  vero  propriis  legibus  materiam  or- 
i ganicam  regi  putantes,  neminem  non  intelligere 
I objiciunt,  phaenomenis  electrocbemicis  cum  orga- 
I nicis  comparatis,  fieri  non  posse,  ut  materia  or- 
! ganica  continuae  partium  constituentixim  vicissitu- 
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(lini  obnoxia  sit,  quare  omnia  vitae  phaenomena  ii| 
praerogativa  viribus  vitalibus  tribuenda  censent.  i 

Attamen  in  omnibus  de  hac  re  controversiis 
et  tot  tantisque  logomacbiis  sciscitari  neglexerunt 
autores,  qualem  efficaciam  rationemque  virium  elec- 
tricarum  et  chemicarum  observare  possimus,  si  sola 
elementa  organica  primitiva  reputemus  omnesque 
leges  naturales  nuperiori  tempore  penitius  explo- 
ratas in  hanc  rem  deferamus. 

t^uiim  plurimum  intersit,  ut  ista  quaestio  di- 
rimatur, quippe  quae  ad  dijudicandam  materiam 
animatam  maxime  valeat,  rem  scrutatu  dignissimam 
in  his  pagellis  ventilare  tentabimus.  Multum  qui- 
dem abest,  ut  me  materiae  tractandae  parem  existi- 
mem, vel  eam  in  hoc  libello  tam  fuse  et  egregie, 
quam  opus  sit,  expositam  putem,  attamen  fore 
spero,  ut  viri  docti  peritique  harum  rerum  arbitri, 
qui  talis  disquisitionis  difficultates  non  ignorant, 
hasce  pagellas,  pro  virium  modo  temporisque  an- 
gustiis breviter  conscriptas,  indulgenti  excipiant 
animo  et,  quae  minus  probentur,  humaniter  ex- 
cusent. 

Quodsi  in  electricas  atque  chemicas  corporum 
organicorum  rationes  inquirimus,  sermonem  tan- 
tum facere  licet  de  quatuor  cardinalibus  organi- 
cis elementis : oxjgenio,  nitrogenio , carbogenio 

et  hjdrogenio.  Tametsi  pleraque  reliquorum  ele- 
mentorum in  organismo  reperiantur  ejusque  ad  in- 
tegritatem necessaria  sint,  tamen  haec  non  sunt, 
quae  vicissitudines,  totam  per  vitam  vigentes,  qui-  : 
bus  corporis  materia  animata  exhibetur,  sustineant  i 
et  tueantur. 

Antequam  vero  propius  rem  aggrederer,  non  I 
alienum  putavi,  principes  leges  electricas  et  che-  ■ 
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micas,  prout  ad  exponendam  rem  requirantur,  bre- 
viter commemorare,  quippe  quibus  dilucidatis 
promptior  faciliorque  scrutatio  reddatur.  Librorum 
praecipuorum,  quos  in  conscribendo  opusculo  con- 
sului, index  hic  est: 

J.  J.  Berzelius,  Lehrbuch  der  Chemie, iibersetzt von 

F.  Wiihler.  Dresden  1825  — 31. 

L.  J.  Then^ard,  Lehrbuch  der  Chemie  iibersetzt  von 

G.  T.  Fechner.  Leipzig  1830. 

G.  T.  Fechner,  Lehrbuch  des  Galvanismus  und  der 
Elektrochemie.  Leipzig,  1829. 

F.  L.  Hiinefeld,  Physiologische  Chemie  desmenschli- 
chen  Organismus.  Breslau  u.  Leipzig  1826  — 27. 

K.  W»  K a s t n e r , Grundriss  derExperimentalphysik.  2te 

Aufl.  Heidelberg.  1821. 

J.  B.  Bioi,  Lehrbuch  der  Experimentalphysik,  deutsch 
bearbeitet  von  G.  F.  Fechner,  lite  Aufl. 


Cap.  I. 

Adumbrantur  leges  electricae  atque  chemicae 

principes. 

§•  1* 

Quodcunque  corpus,  sive  solidum  sit,  sive 
fluidum,  admoto  corpore  heterogeneo,  evocat  elec- 
tricitatem,  ita  tamen,  ut  alterum  eorum  negati- 
j vam,  alterum  positivam  inter  disquisitionem  pro- 
dat. \ ires  electricae  hoc  modo  excitatae  aut  obla- 
tis conditionibus  connubium  chemicum  corporum 
producunt,  aut  adeo  exiles  sunt,  ut  corpora  tantum 
electromotores  dicantur. 
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§•  2.  I 

Duo  corpora,  quae  electricitatem  mov’cnt,  seil 
chcmicuin  connubium  non  ineunt,  electricitatem  li- 
beram non  evolvunt,  nisi  utrinque  inaequabiliter 
tangantur,  vel,  quod  idem  est,  cum  tertio  electrici- 
tatem conducente  corpore  ita  consocientur,  ut  boc 
conductoris  loco  fungatur. 

§.  3. 

Conductores  non  solum  pro  singulari  quisque 
natura,  sed  etiam  pro  conducendae  electricitalis 
gradu  electricitatem  nunc  magis  nunc  minus  dif- 
fundunt. Ituamobrem  quo  minor  electricitatis  gra- 
dus, eo  plura  corpora  adsunt,  quae  conductorum 
vices  non  sustinent,  etiamsi  majori  electricitatis 
gradu  promptissime  eam  conducant.  Aqua  e.  g. 
electricitatem  potentiorem  facile  conducit,  exiliori 
autem  resistit.*)  — Electricitatem  conducendi  fa- 
cultas ad  compositionem  corporum  quoque  se  con- 
format, ita,  ut  corpora  jiluribus  partibus  constitu- 
entibus exorta  maximeque  indifferentia  in  univer- 
sum conductores  non  sistant. 

§ 4. 

Corpora , electricitati  transitum  repudiantia , 
vires  electricas  in  corporibus  non  solum  retineri, 
verum  etiam  accumulari  patiuntur.  Quum  vero 
corpora  vi  electrica  imbuta  ad  conjunctionem  in- 
eundam magis  idonea  sint,  effectus  cheniicos  augeri 
patet,  si  corpora,  vires  electricas  in  aliis  coiqiori-  j 

bus  excitatas  coercentia,  adsint.  " 

i 

Si  corpora  eandem  electricitatem  receperunt,  | 
inimica  sunt  et  invicem  se  repellunt,  sin  alterum  i 


’)  Berzelius,  Lehrbuch.  Bd.  I.  ALtbl.  1.  p.  116. 
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negativam,  alterum  positivam  electricitateni  retinet, 
amica  habentur  mutuaque  attractione  a,ut  conjunc- 
tione chemica  utramque  electricitateni  compensan- 
<li  nisum  portendunt.  — Consociatio  harum  vi- 
rium electricarum  semper  calorem  et  lucem  pro- 
creat. 


§.  6. 

Quum  quodlibet,  exceptis  Oxjgenio  atque  Ka- 
lio, corpus,  vim  in  alia  corpora  heterogenea  ex- 
serens, modo  electronegativam,  modo  electroposi- 
tivam  indolem  offerat,  omnia  elementa,  pro  sua 
quodque  unipolaritate,*)  in  seriem  communem  sunt 
redacta,  quae  sjstema  electrochemicum  nuncupa- 
tur. Quod  ita  factum  est,  ut  extremi  hujus  sy- 
stematis  termini,  oxjgenium  et  kalium,  dissimil- 
limi ideoque  amicissimi  (§.  5.)  semper  appareant. 
Sin  oxjgenium,  omnium  reliquorum  elementorum 
maxime  electronegativum,  illius  seriei  initium,  ka- 
lium vero  maxime  electropositivum  ejus  finem  si- 
stit, elementa  ad  polum  superiorem  vergentia  ve- 
luti  arithmetica  progressione  sensim  magis  electro- 
negativa,  quam  electropositiva  reddi,  ad  inferiorem 
vero  tendentia  majori  vi  electropositiva  imbui, 
elucet.  Neque  minus  ex  his  patet,  qiiodvis  ele- 
mentum tam  electrica,  quam  chemica  actione  cum 
superioribus  electropositivam , cuin  inferioribus 
electronegativam  alere  necessitudinem.  Quare  ele- 
menta in  serie  electrochemica  sibi  finitima  minus 
discrepant  actione,  imo  fere  similem  produnt  ef- 
fectum, vires  igitur  eo-  promtius  exserunt,  quo  lon- 
gius distant. 


'^)  Berzelius,  Lchrliucli  etc,  Bd.  III.  Abth.  1.  png.  71.  n.  f. 
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Sjstema  modo  laudatum,  experimentis  nondum 
ane  dilucidatum,  hoc  fere  est: 


— E 
Oxjgenium 
Sulphur 
Nitrogenium 
Chiorum 
Bromium 
Jodum 
Fluoreum 
Phosphorus 
Selenium 
Arsenicum 
Chromium 
Moljbdaenum 
Wolframium 
Borum 
Carhogenium 
Antimonium 
Tellurium 
■ Tantalum 
Titanium 
Silicium 
Osmiiim 
Iljdrogenium 

Aurum 

Iridium 

Rhodium 


Platinum. 
Hjdrargjrum 
Argentum 
Cuprum 
Uraninm 
Bismuthum 
Stannum 
Plumbum 
Cererium 
Cobaltum 
Niccolum 
Ferrum 
Cadinium 
Zincum 
Manganum 
Zirconium 
Alumium 
Ittrium 
Berillium 
3Iagnesium 
Calcium 
Strontium 
Barrum 
Lithium 
Natrium 
Kalium 
4-  E. 
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§•7. 

Affinitas  cbemica  est  nisus,  omnibus  corpori- 
bus insitus,  mutuis  connubiis  suas  vires  compen- 
sandi, quae  agere  non  desinunt,  nisi  expleto  illo 
nisu  quasi  saturatae  atque  satiatae  quiescant,  — 
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AHiiiltas  cliemica  ex  toto  obnoxia  est  electricliati, 
vel  potius  vi  electrica  ipsa  gignitur. 

§.  8. 

Connubium  chemicum,  affinitatis  chemicae  ef- 
fectus, proditur  certa  proportionis  quantitate  eo- 
rum corporum,  quibus  connubium  consistit,  atque 
in  duas  partes  sibi  oppositas,  electronegativam  et 
electropositivam,  dispesci  potest.  — Q.uum  quae- 
libet corpora  conjunctionem  initura,  alterum  po- 
sitivam, alterum  negativam  electricitatem  exhibeant 
et  utraque  electricitas  corporum  connubio  exclusa 
coeat  et  suspendatur,  corpus  extinctis  illis  viribus 
electrochemicis  recens  ortum  minus  fortiter  ad  sin- 
gula corpora  electropositivam  aut  electronegativam 
indolem  obtinere,  quis  est,  qui  ignoret.  Quo  plu- 
ribus ergo  partibus  corpus  constat,  eo  minus  in 
alia  corpora  agere  valet.  Hujusmodi  corpora  vo- 
cantur indifferentia,  quippe  quorum  nisus  se  invi- 
cem compensandi  abolitus  sit. 

§9. 

Affinitas  chemica,  paucis  exceptis,  seriei  elec- 
trochemicae  penitus  respondet  ac  de  affinitate  va- 
let eadem,  quae  antea  (§.  6)  dicta  sunt.  Affinitas 
cliemica  eo  gradu  intenditur,  quo  corporum  distantia 
in  serie  electrocliemica  augetur.  Elementa  autem 
sibi  finitima  vim  electrochemicam  tantum  exiliorem 
movere  possunt  ideoqiie  vi  sese  attrahendi  et  con- 
jungendi fere  destituuntur. 

§.  10. 

E praemissis  abunde  patet,  omnia  elementa 
triplicis  esse  generis:  electropositiva,  quae  in  ple- 
raque positivam  electricitatem  exserunt,  electrone- 
gativa , quae  contrariam  rationem  offerunt,  deni- 
que media,  quae  neque  viribus  fortioribus  elcclro- 
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positivis,  neque  eleclronegativis  insigniuntur.  — 
Scire  oportet,  elementa  siLi  finitima  actionis  re- 
pectu  homogenea  esse,  sive  ex  liac,  sive  ex  illa  se- 
riei electrochemicae  parte  ea  desumas.  Ex  his  fa- 
cile deducitur  ratiocinium : omnia  elementa  et  ‘cor- 
pora composita,  quae  inter  se  minus  discrepant 
actione  electrochemica,  electricitatem  quidem  mo- 
vere, sed  sese  conjungendi  nisum  satiare  non  pos- 
se, nisi  faventes  conditiones  (§.  13.)  connubium 
chemicum  adjuvent. 

Xomine  electromotorum  igitur  ea  corpora, 
nempe  bina,  denotamus,  quae  oblata  tantum  oppor- 
tunitate se  conjungunt. 

§.  11. 

Jam  antea  (§.  2.)  commemoratum  est,  electro- 
motores  demum  electricitatem  evolvere,  si  aliud  cor- 
pus conductoris  vices  exhibeat.  (iuotqiiot  ergo 
electromotorum  2>aria  sine  conductoribus  in  colum- 
nam redigas,  actio  non  fortior  obtinetur,  quam  uno 
pari  consociato,  quum  neque  electricitas  excluda- 
tur, neque  ejus  gradus  intendatur.  — Porro  expe- 
rientia edocti  scimus,  in  columna  electrogalvanica 
incrementum  fluidorum  electricorum  numero  quidem 
parium  galvanicorum  respondere,  veruntamen  sese 
conformare  ad  conductores,  quos  electromotoribus 
interponimus.  Quaeque  enim  columna  electrogal- 
vanica, cui  similis  conductorum  et  electromotorum 
est  actio,  nihil  electricitatis  evolvit,  quo  magis  au- 
tem conductores  ab  electromotoribus  differunt,  eo 
fortiora  sunt  fluida  electrica,  quae  ex  columna 
profluunt.  Quare  columna  electrogalvanica,  si  tam 
conductores,  quam  electromotores  metalla  sunt, 
nihil  fluidi  electrici  reddit*). 


*)  Fecliner,  LehrLucb  des  Galvanismus  pag.  30  u.  f. 
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§12. 

Qullnis  certo  constat,  ad  instituendam  colum- 
nam electrogalvanicam,  vel  ad  lluida  electrica  for- 
tiora tactu  elicienda,  praeter  electromotores  requiri 
corpora,  quae  non  solum  electricitatem  conducant, 
sed  etiam  majorem  distantiam  electricam  a colum- 
nae electromotoribus  haLeant. 

§.  13. 

Polaritas  electrica,  luce,  calore,  aliisque  re- 
bus, V.  c,  corporibus  electricitatem  parum  condu- 
centibus aucta  (§.  4.),  simul  cliemicam  corporum 
affinitatem  eorumque  nisum  se  conjungendi  auget, 
quibus  corpora,  antea  ad  conjunctionem  minus  ido- 
nea, ad  mutua  connubia  invitantur,  (iuum  corpora, 
simulatque  ex  cliemica  conjunctione  emergmit,  aucta 
polaritate  gaudeant,  multa  connubia  chemica  effi- 
ciuntur, quae  alioquin  obtineri  non  possunt. 

§.  11. 

Quo  major  affinitas  cliemica  elementa  conjun- 
xit, quo  major  igitur  distantia  horum  elementorum 
in  serie  electrochemica,  eo  minor  eorum  erit  nu-  ' 
merus,  quae  turbare  atque  tollere  possint  illorum 
conjunctionem.  Quo  levior  autem  chemica  est 
affinitas*,  quo  minus  intervallum  partium  constitu- 
entium in  serie  electrochemica  intercedit,  eo  plu- 
ra videmus  elementa,  quae  nexum  chemicum  solvunt. 
Quaecunque  enim  elementa  iii  serie  electrochemi- 
ca supra  elementum  electronegativum  connubii  ali- 
cujus  chemici  sunt,  vires  electronegativas  majores, 
quaecunque  vero  infra  electropositivum  elemen- 
tum exstant,  vires  electropositivas  validiores*  exhi- 
bebunt. IVihilominus  hujusmodi  decompositiones 
secundum  leges  electrochemicas  mediante  corpore 
tertio  oriri  nequeunt,  nisi  hoc  cum  corpore  quo- 
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iTani  composito  Lipolarltatem  communicare  possit,  j 
l.|uod  quidem  evenire  potest,  si  ad  conniibii  alicu- 
jiis  partes  constitutivas,  in  serie  electrochemica  si- 
l>i  proximas,  tertium  corpus  accedat,  quod  j>rop- 
iter  indolem  intense  electropositivam  aut  electro- 
xiegativam  in  utramque  connubii  partem  electroche- 
micain  (§.  8.)  eodem  fere  modo  agit,  deinde,  si 
t(*rtii  corporis  et  partium  constituentium  connubii 
cliemici  vis  electrochemica  parum  distet,  itaque  il- 
lius vis  harum  nexum  tollere  nequeat;  denique  si 
tertium  corpus  praevalente  connubii  chemici  alter- 
utra parte  vinciatur.  Oblatis  igitur  conditionibus 
compositiones,  quas  vocant,  ternariae  (corpora  te- 
naria)  oriri  debent,  quoniam  binariae  compositio- 
nes instar  simplicium  corporum  tunc  apparent, 
tiuid  ? quod  elementum  adeo  unipolare  esse  potest,  ut, 
quemadmodum  in  exemplis  modo  memoratis,  ter- 
narium connubiuin  attrahat,  quocum  junctum  qua- 
ternarium gignit  corpus.  <iuae  autem  corpora,  quo- 
rum quodque  ex  ternis  vel  quaternis  constat  ele- 
mentis, aucta  tantum  polaritate  oriuntur  (§.  13.), 
non  directe  componi  possunt. 

§•  15. 

Connnbiorum  chemicorum  decompositio,  vol- 
tana  electricitate  instituta,  ex  eadem  affinitate 
electrochemica  pendet,  quae  corpora  conjunxit. 
Fluida  nempe  electrica  potentiora  in  singulas  cou- 
nubii  chemici  partes  constituentes  neque  agunt,  ne- 
que connubium  solvunt,  quia  electricitatis  utriiis-  1 
que  vires  oppositae,  oblatis  idoneis  conductoribus,  i 
quamlibet  elcctrochemicam  actionem  superant,  ita- 
que illas  semper  compensari  oportet,  quin  connu- 
bium decomponatur.  Quum  autem  electricitas  vol- 
taua,  si  decomponit,  et  in  electropositivam  partem, 
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I et  in  electronegativara  connubii  chemici  simul  agat, 
jam  modica  ejus  vis  ad  corpora  composita  in 
partes  suas  solvenda  sufficit.  V eruntamen  vis 
illa  ad  affinitatis  chemicae  gradum  sese  confor- 
mat. — 

I 

Quodsi  igitur  vires  electrochemicae  partium 
constituentium  corporum  compositorum,  eorum  con- 
ducendi facultas  et  electricitas  voltana  proportio- 
nem relative  aequabilem  alunt,  semper  chemicorum 
connubiornm  decompositio  fiat  necesse  est. 

§•  16. 

(iuum  jam  parcior  utriusque  electricitatis  vis 
corpora  composita  dissolvere  valeat  (§.  15^,  tanto 
magis,  si  duo  elementa  aut  corpora  composita  eo- 
dem tempore  vario  modo  in  utramque  partem  con- 
stituentem corporis  compositi  efficaciam  unipola- 
rem exserunt,  intima  turbatur  atque  tollitur  affini- 
tas chemica.  Quam  ob  causam  acidum  hjdroclilo- 
ricum  (acidum  muriaticum)  balii  atque  oxjgenii 
expugnat  compositionem,  quamquam  summa  pro- 
ductam affinitate,  quia  chloretum  kalii  et  aqua 
oriuntur.  His  generatim  nititur  affinitas,  quae  vo- 
catur electiva,  qua  decompositiones  atque  compo- 
sitiones chemicae  numerosiores  et  faciliori  nego- 
tio efficiuntur. 

§•  17. 

Inter  omnes  satis  constat,  corpora  composita 
perinde  ac  partes  ipsorum  electropositivas  (Radi- 
kale)  constitutivas  agere,  nisi  partibus  electronega- 
tivis  nimiis  polleant.  Deinde  non  ignoramus,  eas 
leges,  quas  corporum  simplicium  affinitas  sequitur, 
in  universum  ad  composita  referri  debere.  Si  vero 
corporum  simplicium  affinitatis  ratio  ea  est,  iit 
multa  momenta  (§.  18.)  legum  illarum  deviationes 
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producant,  corporum  compositorum  affinitate  mul- 
to magis  hoc  effici,  facile  intelligitur.  Quibus  elu- 
cet, seriem  electrochemicam  corporum  composito- 
rum vel  difficillime,  vel  vix  unquam  exstrui  posse, 
ct  quo  magis  affinitas  cliemica  attenuetur  et  dis- 
pareat, eo  difficilius  ejus  cognosci  leges. 

§.  18.  _ 

Leges,  quatenus  ad  affinitatem  perlinent  cor- 
porum ratione  mutantur:  magnam  exercent  vim 
corporum  cohaesio,  soliibilitas,  moles  s.  massa  che- 
mica  et  alia.  — Omnia  corpora,  ut  cum  aliis  in- 
ire queant  coiinuhium,  eum  in  modum  aggregata 
esse  debent,  ut  liberior  atomorum  fiat  motus. 

Plerumque  affinitas  cliemica  augetur  corpo- 
rum minuta  cobaesionis  vi:  calor  ergo,  quem  boc 
efficere  scimus,  majorem  reddit  affinitatem  cbemi- 
cam.  Haud  minus  cobaesionis  vis  nimis  minuta 
conjunctioni  cbemicae  impedimentum  objicere  potest : 
proinde  corpora,  quae  calefacta  gasiforinia  fiunt,  a 
compositionibus  per  alia  corpora,  minus  validas 
electrocbemicas  vires  habentia,  saejiius  segregantur 
et  excernuntur.  Pari  modo  solubilitas  corporum 
affinitatem  cbemicam  adjuvare,  indissolubilitas  vero 
impedire  potest.  3Iaximi  momenti  solubilitas  est 
quod  ad  leges  affinitatis  corjioiiiin  composito- 
rum. — 3Iulto  gravius  antecedentibus  illud  est, 
quomodo  cliemica  alicujus  corporis  mole,  i.  e.  mag- 
no pondere,  ratione  praesertim  corporum  praesen- 
tium habita,  omnibus  in  casibus  vis  electrocbemica 
augeatur.  Propterca  corpus,  minori  conspicuum  vi, 
si  pondus  obtinet  majus,  alia  corpora,  majori  vi 
impertita,  vincit  et  connubiis  extrudit. 


•)  Berzelius,  Lehrbucli  Bd.  III.  Abth.  1.  pag.  74.  75. 
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§.  19. 

Nonnunqiiam  cheinica  compositio  (§.9.)  propius 
accedere  videtur  ad  mixtionem  mecliaiiicam  Sunt 
compositiones  chemicae,  tam  exigua  affinitate  clie- 
mica  ortae,  ut  levissimis  offensis  haec  deleatur; 
Carbonica  metallorum  oxjda  (sales  carbonici),  ut 
exemplo  utar,  acidum  carbonicum  facillime  exuunt, ' 
multa  autem  conuubia  aquam  chemica  affinitate 
vinctam,  dimittunt,  si  calefiunt,  imo  si  aeri  submit- 
tuntur. Altera  ex  parte  transitus  mixtionis  mecha- 
nicae ad  conjunctionem  chemicam  re  vera  notus 
est;  corpora  enim  pro  chemicae  affinitatis  gradu 
alia  reci2)iunt,  ita  quidem,  ut  mathematica  propor- 
tio evinci  nequeat.  Huc  corporum  gasiformium  re- 
ceptio pertinet  in  fluida,  fluidorum  transitus  in 
porosa,  neque  non  illa  conditio,  quam  humectatio- 
nem  dicimus  et  per  totum  observamus  organismum. 
Berzelius  hos  processus  chemicorum  et  mediani- 
orum phaenomenorum  limites  constituere  tradit.*) 

§.  20. 

Q,uo  quidem  examinato  atque  ventilato  chemi- 
corum connubioriim  ad  mixtiones  mechanicas  trans- 
itu, 

a)  persuasum  habemus,  in  his  processibus  sem- 
per  corpora  agere  (§.  10.),  quorum  actiones 
parum  tantum  differant, 

b)  hanc  ob  rem  in  aprico  est,  electromotorum 
instar  ea  agere  debere  (§.  11.  12),  neque  libe- 
ram emanare  posse  electricitatem. 


’)  Berzcllus,  Lclirbuch  Bd.  I.  Abth.  1 pag.  421.  Bd.  III. 
Abth.  1 p.  81. 
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c)  denique  constat,  hac  suh  conditione  corpora  i| 
quidem  electrochemicam  attractionem  prodere,  i 
minime  vero  chemicam  conjunctionem  inire 
posse.  i 

<iuos  quidem  inter  processus,  si  virium  elec- 
trochemicarum  actione  nascuntur,  rationes  intercedant 
necesse  est  mathematicae,  quas  commonstrare  non 
licet,  quum  liis  in  casibus  eruere  nequeamus,  quan- 
do attractio  electrochemica  desierit,  liuibus  sub 
phaenomenis  praecipue  notandum  est,  cohaesionis 
vim,  quo  modo  chemicam  conjunctionem  adjuvet 
(§.  18),  eodem  electrochemicae  favere  attractioni ; 
deinde,  si  inter  chemicas  conjunctiones  jam  plura 
momenta  (§.  17.  18.)  affinitatis  .chemicae  commu- 
tari possint,  eadem  inter  attractiones  electroche- 
micas  frequentiora  occurrere  debere,  quae  cum  ac- 
tione electrochemica  corporum  non  concilianda  vi- 
deantur. 

§.  21. 

In  universumjcorpora  anorganica  composita  con- 
junctionibus consistere  solent  binariis,  h.  e.  corpo- 
ra composita  in  partes  constitutivas  dissolvi  pos- 
sunt, quarum  quaeque  e duobus  elementis  constat. 
Rep  eriuntur  praeterea  multa  alia  corpora  anorga- 
nica, in  quibus  tria  elementa  ita  in  unum  coierunt 
corpus,  ut  conjunctio  binaria  ab  omni  parte  nega- 
ri debeat.  liuae  quidem  conjunctiones  ternaraie 
praecipue  ex  elementis,  quae  electronegativa  (§. 
10.)  vocant,  emergunt.  Cur  oriri  debeant,  §.  14. 
exposuimus.  Jdem  accidit  multis  corporibus  com- 
positis, si  eorum  originem  tantum  respicis;  c.  g. 
sal,  aquam  continens  crjstallinam,  a ternaria  con- 
junctione non  differt,  quia  his  in  casibus  tres  con- 
junctiones binariae  eodem  modo  coeunt  ad  unum 
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corpus,  sicuii  elementorum  tria  ad  unum  conjungi 
I possunt  GorpiLs. 


" Cap.  II. 

Qualis  esse  possit  electricarum  cheinicaruui- 
que  org'anismi  virium  ratio  atque  efficacia? 

§.  22. 

Ilancce  quaestionem  indirecte  tantum  dirimi 
posse,  vix  annotemus  necesse  est,  supponi  enim 
oportet,  elementa  iisdem  in  organismo  praedita  esse 
viribus,  quibus  in  regno  anorganico.  Si  porro,  ut 
supra  memoravi,  praecipue  quatuor  ista  elementa 
intuemur,  quae  organismi  molem  constituunt  at- 
que sola  fere  mutationes  vicissitudinesque  in  ma- 
teria animata  obvias  proferunt , quaestio  illa  jux- 
ta analogiam  tantum  est  explicanda.  Disquisitio 
igitur  nostra  id  potissimum  indagare  studebit,  quan- 
tum gradum  vires  electrocbemicae  oxjgenii,  nitroge- 
nii,  carbogenii,  hjdrogenii,  eorumque  connubia, 
consideratis  ceteris  eorum  proprietatibus,  proferre 
I queant,  si  in  se  invicem  agant.  — Facile  disqui- 
sitionum eventus  nos  edocebit,  num,  si  phaenomena 
materiae  animatae  phaenomenis  similia  inde  resul- 
tent, ratiocinari  liceat,  processus  theoretice  pro- 
bandos in  organismo  re  vera  locum  habere. 

§.  23. 

Elementa  organica  modo  relata  ratione  elec- 
trocbemica  hunc  in  modum  in  serie  eletrocbemica 
se  excipiunt: 


l(i 


— E 

Oxy  genium 
Sulphur 

N i t r o g e n i u 111 
Chiorum 
Bromium 
Joilum 
Fluoreum 
Phosphorus 
Selenium 
Arsenicum 
Chromium 

Referenda  igitur,  si  omnia  corpora  (§.  6.)  re- 
spicis, oxjgenium,  nitrogenium,  carhogenium  et 
hjdrogeniuin  ad  corpora,  quae  vocant  electronega- 
tiva  (§.  10.).  Omnibus  observationibus  atque  ex- 
perimentis constat,  leges  omnes  electrocheinicas, 
quas  cognovimus,  singulis  seriei  electrochemicae 
partibus  competere  et  applicari  posse.  Itaque  ele- 
mentis modo  relatis,  quod  experientia  docet,  inde 
ab  oxjgenio  usque  ad  hjdrogenium,  eandem  rati- 
onem analogam  vis  electrochemicae  assignare  pos- 
sumus. 


Moljbdaenum 

Wolframiura 

Boriini 

Carhogenium 

Antimonium 

Tellurium 

Tantalum 

Titanium 

Silicium 

Osmium 

H j d r o g e 11  i u m 
E 


>§.  24. 

Etiamsi  omnia  elementa  (§.  23)  enumerata  in 
electropositiva  (§.  10)  electronegativam  vim  exse- 
rant, hjdrogenium  tamen  in  serie  electrochemica 
supra  (§.  23)  posita  omnium  maxime  electroposi- 
tivum,  oxjgenium  omnium  maxime  electronegati- 
vum  sese  praestat  (cfr.  §.  6.  9.)  Summa  igitur  at- 
tractio atque  affinitas  electrochemica  oxjgenium 
inter  ac  hjdrogenium  intercedit,  et  qualis  in  anor- 
ganica  natura  halii  atque  oxjgenii  ratio,  talis  fere 
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est  lijdrogenii  et  oxjgenii  in  elementis  supra  lau- 
I datis. 

§.25. 

Secundum  §.  9.  10.  organica  elementa  iis  sunt 
I adnumeranda,  quae  fere  aequabiliter  agunt,  quare 
eorum  vires  electrocliemicae,  quas  in  se  invicem 
exserunt,  non  tantae  sunt,  ut  mixta  chemicum  con- 
juibium  per  se  efficiant:  nihilominus  conditionibus 
faventibus  (§.  13)  conuubia  emergere  possunt.  — 
Sin  jainjam  elementa  organica  ad  chemicam  con- 
junctionem conditiones,  quibus  chemicae  compo- 
sitiones facilius  obtineantur,  expostulant,  e §.  8 
colligi  oportet,  conjunctiones  ex  binis  vel  ternis 
elementis  compositas  multo  minus  conamina  coeun- 
di et  sese  compensandi  promere  posse  et  oblata 
tantum  maxima  opportunitate  haecce  corpora  compo- 
I sita  chemicam  alere  affinitatem,  ita  quidem,  ut  in 
( corpora  multo  magis  composita  queant  coire. 

§.  26. 

, Maximam  igitur  omnium  organicorum  corpo- 
I rum  compositorum  partem  electromotoribus  (§.  1, 

113),  i.  e.  iis  corporibus  interponere  debemus,  quae 
cum  aliis  corporibus  organicis  vires  quidem  elec- 
tricas evocant,  per  se  autem  cdnjunctiones  eorum 
proferre  non  valent.  Noli  autem  ignorare,  niliilo- 
i minus  multa  corpora  composita  organica  magnam 
cum  anorganicis  habeant  affinitatem  necesse  es- 
I se : Acida  organica  facile  cum  basibus  anorga- 

nicis coeunt;  bases  organicae  sese  conjungunt 
cum  acidis  anorganicis.  Q.uum  enim  elffectus  elec- 
trocliemicus  corporum  compositorum  ex  ])artibus 
constitutivis  electropositivis  pendeat  (§.  16),  elFec- 
tus  electrocbemici  corporum  modo  laudatorum  tan- 
ti sunt,  ut  conjunctio,  etiamsi  certis  conditioni- 
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hus  non  atijuvctur,  solo  janijain  contactu  oriatur. 
Idem  evenit,  si  organica  corpora,  plerumcpie  e car- 
bogenio  at<|ue  lijdrogenio  conformata,  e.  g.  alka- 
loidea  cum  organicis  acidis  reciprocam  ineunt  acti- 
onem, ut  morpliium,  chinium,  etc.  cum  acido  sul- 
pluirico,  muriatico,  acetico  etc. 

§.  27. 

Vis  electromotoria  connul)iorum  ex  organicis  ele- 
mentis pariter  atque  anorganicis  a partibus  con- 
stitutivis et  compositione  electromotorum  pendere 
debet.  Itaque  alia  organica  cornjjosita  corpora  ma- 
jorem, alia  minorem  in  aliis  corporibus  provocant 
electricitatem,  alia  nullam  (§.  8.).^  (iuum,  quod  e 
§.  §.  17  et  20.  apparet,  et  electromotores  (§.  10.) 
et  corpora  per  se  ad-  cbemica  connubia  prona,' 
cobaesione  minuta,  seu  majori  atomorum  mobilitate, 
facilius  invicem  electi-ocbeinicam  exerceant  attrac- 
tionem, humoribus  etiam  variae  indolis,  quos  orga- 
nismus babet  et  suscipit,  vires  electrochemicae  cor- 
porum organicorum  adjuvantur.  Fluidum  aquo- 
sum cum  organismo  communicatum,  aquae  instar- 
anorganicorum  corporum,  jjro  partibus  constituli- 
vis  corporum  organicorum,  in  alia  electronegativas, 
in  alia  electropositivas,  in  alia  nullas  exserit  vi-- 
res. 

§.  28. 

Effectibus  electromotoriis  in  organismo  obviis, 
omnes  suppeditantur  conditiones,  quibus  neque  li-- 
bera  electricitas,  neque  electrica  emanatio  adaucta) 
oriri  potest.  Gradus  enim  electricitatis  orientis- 
tantillus  est,  ut  nullum  corporum  praesentium  eamil 
conducere  valeat  (§.  3).  Deinde  plurima  corporum  li 
organicorum,  si  cbemicas  conjunctiones  non  ineunt,  J 
jam  per  compositionem  electro cliemico  effectu  tam>- 
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parum  tlifferuiit,  ut  actio  columnae  galvaiiicae  fieri 
nequeat,  quoniam  conductores  et  electromotores  ean- 
dem praestant  efficaciam,  v.  c*  in  columna  galva- 
nica  e solis  metallis  constructa  (§,  11.) 

§.  29. 

Nos  ea  respicientes,  quae  hucusque  clectroche- 
micae  docuerunt  leges,  id  colligere  nobis  videmur, 
vires  electrochemicas  elementorum  organicorum  fi- 
nibus arctissimis  circumscribi,  neque  majores  ri- 
vulos electricos  in  organismo  j)osse  exspectari, 
<iuod  quidem  e diametro  iis  repugnat,  quae  quoti- 
die observantur:  Continua  partium  materiae  ani- 

matae mutatio  et  vicissitudo  efficiunt,  ut  composi- 
tiones atque  decompositiones  semper  locum  habeant. 
Porro  in  organismo  animali  electrica  observantur 
phaenomena,  quae  non  solum  cbeinico  processu,  ut 
duce  Pouillet  in  plantis,  produci  possunt, 
sed  rivulorum  electricorum  columna  galvanica  pro- 
ductorum similitudinem  offerunt. 

Attamen  multa  in  organismo  inveniuntur,  quae 
secundum  leges  electrochemicas  tam  continuam 
materiae  animatae  mutationem,  quam  rivulum  elec- 
tricum proferre  queunt. 

§.  30. 

In  organismo  perpetuo  lux,  calor,  polaritas, 
corporum  organicorum  mutua  actione  aucta,  cbe- 
I micam  corporum  vicissitudinem  multo  reddunt  fa- 
i ciliorem  (§.  13).  Proinde  opus  est,  ut  multa,  alias 
I ad  chemicum  connubium  non  jirona  corpora  coeant 
: et  organica  corpora  composita  in  multis  casibus 
praevalente  intensiori  polaritate,  qua  gaudent,  aliis 
corporibus  partes  impertiant,  vel  ipsa  recipiant. 


*)  Poggendorrs  Annalcn  Bd.  XI.  p.  417. 
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Nam  siculi  corpora  anor£jauica  comjiosila,  in  «jiii- 
bus  hacc  vclHla  pars  praevalet  conslitueiis,  polarita- 
te  aucta,  aliipiantuin  pari  is  praevalentis  cum  aliis  com- 
municant corporibus,  ila  organicorum  elementorum 
connubia  liac  ratione  compensaniur.  In  anorganicis 
haec  fieri  vitiemus,  si  per  alia  corpora  acidum carbo- 
nicum  transit  in  ox  jdum  carbogenii,  oxjda  metalli- 
ca mutantur  in  oxjdula,  si  cliloretis  et  sulpbure- 
tis,  si  acidorum  basiumque  conimbiis  alterutrius 
parlis  aliquid  per  alia  corjiora  detrahitur. 

§•31. 

Inlitias  eundum  non  est,  linjusmodi  clieinicis 
elFectibus  (§.  30)  elementorum  organicorum  con- 
nubia tam  cognita,  quam  incognita,  oriri  debere,  por- 
ro quum  hic  vigeat  opportunitas,  connubia  binaria  el 
ternaria  constituendi  (§.  §*•  11  21.),  non  modo  bina- 
ria, sed  etiam  ternaria  existant  necesse  esse. 

• §.  32. 

At  ne  processus  quidem  (§.  30),  qui  inter  or- 
ganica connubia  intensiori  polaritate  evenire  pos- 
sunt, ad  sustinendam  materiae  organicae  vicissitu- 
dinem sufficiunt,  quoniam  totius  organismi  vires 
electrocliemicae  mox  compensarentur.  Proprieta- 
tes autem  elementorum  organicorum  atque  connu- 
biorum,  quae  secundum  leges  electrochemicas  iis 
conformantur,  neque  minus  aeris  efficacia  et  ali- 
mentorum assumtio  modum  docent,  quo  omnes  ma- 
teriae organicae  mutationes  secundum  leges  elec- 
trochemicas explicandae  sint. 

§.  33. 

Inquirentes  in  connubia,  quae  elementa  orga- 
nica secundum  leges  electrochemicas  inire  possunt,, 
fateamur  necesse  est,  elementa  organica  electrone- 
gativa,  oxygenium  et  nitrogeniiim,  maximum  cum 
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elementis  organicis  electropositivis,  livclrogeiiiu  et 
carbogeiiio,  se  coiijiiiigeiuli  nisum  portendere  (§.  6. 
,9).  In  aprico  etiam  est,  si  corpora  organica  com- 
posita intensiori  utantur  polaritate  ideot^ue  majo- 
rem se  invicem  compensandi  opportunitatem  habe- 
ant, tam  connuLia  oxjgenii,  quam  nitrogenii  cum 
hjdrogenio  et  carbogenio,  tum  demum  organicis 
corporibus  ex  toto  posse  suspendi,  si  in  utramque 
illorum  connubiorum  partem  (§.  16)  constituentem 
agatur.  Sin  connubia  oxjgenii  et  nitrogenii  cum 
carbogenio  et  hjdrogenio  alterutra  parte  constitu- 
ente abundant,  nonnisi  partem  praevalentem  exuunt 
(§.  30).  Ignorare  autem  non  oportet,  bosce  pro- 
cessus plerumque  tantum  oriri  posse,  si  corpora 
polaritate  intensiori  sint  imbut^,  porro  corpora  quae- 
dam, licet  iu  partes  constituentes  facile  secedant, 
cum  alio  quodam  corpore  juncta,  c.  v.  acidum  ni- 
tricum,  cbloricum  etc.  corpori  electropositivo  nup- 
tum, defendi  posse  a decompositione. 

§♦  34. 

Difficile  est  diremtu,  quaenam  connubia  ter- 
naria elementorum  organicorum  oriri  et  quibus 
conditionibus  a decompositione  possint  prohiberi, 
quoniam  modus  conjunctionis  et  decompositionis 
corporum  organicorum  maxime  variat.  Connubia 
ternaria  organica,  eandem  habentia  compositionem 
electrocbemicam,  quam  ternaria  organica,  v.  c.  aci- 
dum hjdrocjanicum,  prae  ceteris  vicissitudines 
conjunctionum  materiae  organicae  alunt,  quoniam 
elementorum  unum  conjunctionis  ternariae  cujusvis 
laxius  adhaeret,  itaque  facilius  cum  alio  corpore 
consociatur. 

§.  35. 

Connubia  binaria,  quae  oblatis  conditionibus 
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(§.  30.  31.  33.)  janijam  dictis,  nec  non  oxjgenii 
aeris  efficacia  secundum  leges  clectrocliemicas  ori-  > 
ri  queunt,  praecipue  liaec  sunt: 

connubia  cum  oxygenio: 

Aqua,  H, 

Iljdrogenium  lijperoxjdatum,  II, 

Oxjdum  carLogenii,  C, 

• * * 

Acidum  oxalicum,  €, 

• • 

Acidum  carLonicum,  C, 

connubia  cum  nilrogenio: 

Ammoniacum, 

ConnuLium  ex  lAt.  nitrogenii  et  2 At.  hj"- 
drogenii,  NH, 

Conniihium  ex  lAt.  nitrog.  et  lAt.  hjdro- 
genii,  NH, 

Cjanogenium,  CN. 

Multa  praeterea  connuLia  carbogenii  cum  hj- 
drogenio  variis  sub  proportionibus  nobis  innotue- 
runt. Pleraque  corporum  binariorum  enumerato- 
rum partes  constituentes  propiores  materiae  orga- 
nicae sistunt,  et  conditiones  cbemicae  conjunctioni 
faventes  (§.  30)  in  organismo  obviae,  paucis  excep- 
tis, connubia  corporum  binariorum  efficere  valent. 
Acidum  carbonicum  v.  c.  cum  gase  bjdrogenio 
percarbonato  (CH)  coimubium  haud  inibit,  quo- 
niam adaucta  polaritate,  qua  eorum  connubium  | 
tantummodo  induci  jjotest,  oxjgenium  in  acido  j 
carbonico  et  hjdrogenium  in  gase  hjdrogenio  per-  ' 
carbonato  praevalens  compensentur  ncccsse  est. 

§.  36. 

Longus  essem,  si  partes  constituentes  propio- 
res (§.  31.  35.)  jam  relatas  materiae  organicae  re 
vera  inesse  commonstrare  vellem.  Supponentes 
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I igitur,  corpora  organica  praecipue  dictis  coniiubiis 
propioribus  consistere , dispiciuinus,  qualis  gene- 
^ ratiin  corporum  organicorum,  si  aliorum  corporum 
I cflicaciam  recii)iant,  ratio  sit.  Uiiod  quidem  eo 
I lacilius  licebit,  quum  partes  illae  constituentes 
) (§.  35.)  electrocliemicis  legibus  sint  evictae  et 

■ omnia  fere  corpora  organica,  plurimum  cognita,  in 
’ partes  illas  propiores  ita  computationibus  queant 
1 dissolvi,  ut  simul  eorum  effectus  et  reliqua  attri- 
buta explicentur. 

§.  37. 

Agente  corpore  quodam  anorganico  in  connu- 
bia  organica,  tria  momenta  consideranda  veniunt: 
indoles  electrocbemica  et  compositio  corporis  an- 
organici  ita  constitutae  sunt, 

a,  ut  mutua  efficacia  utriusque  corporis  haud 
admittatur ; 

b,  ut  anorganicum  corpus  cum  toto  connubio 

[ organico  coeat; 

c,  ut  anorganicum  corpus  bipolaritatem  connu- 
bii  organici  evocet  et  inter  conjunctionem 
partem  aliquam  constituentem  connubii  or- 
ganici extrudere  debeat  (§.  14.) 

Tertio  in  exemplo  (c)  corpus  aliquod  electro- 
negativum  partem  electronegativam  connubii  orga- 
nici extrudit,  corpus  vero  electropositivum  partem 
electropositivam  expellit. 

§.  38. 

Actio  corporum  igitur  electropositivorum,  v.  c. 
oxjdorum  metallorum,  ad  efficaciam  electrochemi- 
cam  horum  corporum  et  compositionem  corporum 
organicorum  accommodetur  necessc  est.  Oxjda  me- 
tallorum simulatque  organicorum  corporum  bipola- 
ritatem evocant,  seniper  partes  electropositivas  ex- 
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trudere  student.  Iliiic  fit,  ut  adipes  kali  modo 
non  mutentur,  modo  cum  eo  coeuntes  in  saponem 
abeant , inter  sapon.itionem  vero  corpora  adipe 
excernantur,  quae  fere  carbog;enio  et  bjdrogenio 
tantum  consistunt,  ut  jjorro  kali  actione  in  orga- 
nica corpora  fortiori,  teste  t»ay-Lussac  seinper 
fere  kali  oxalicum  formetur^*'),  ({uodsi  enim  orga- 
nica corpora  oxydum  carbogenii  (C)  et  hjdroge- 
iiium  hjperoxjdatum  (16)  continent,  baeccc  oxjge- 
nii  connubia  yinciuntur:  etenim  2At.  oxjdi  car- 
bogenii C € ) ct  2At  bjdrogenii  bjperoxjdali 
••  • 

(H)  aequant  C -f-H  (Acidum  oxalicum).  Compa- 
ratis yero  omni1)US  phaenomenis,  quae  acidum  oxa- 
licum oflert,  2>otiori  jure  existimare  licet,  acidum 
• • • • • 

oxalicum  ex  C H consistere  et  iis  tantum  me- 

tallorum oxj  dis  decomponi,  quae  non  solum  bipo- 
laritatem  bujus  connubii  eliciant,  verum  etiam  bv- 
drogenio  hjperoxjdato  facillime  ad  majorem  oxj- 
dationis  gradum  evehantur,  e.  g.  oxjdo  plumbi  et 
zirici,  istoque  processu  lAt.  aquae  excernant.  Simili 
ratione  evenire  potest,  ut  oxjda  metallorum  plus  oxj- 
genii  facile  recipientia,  v.  c.  oxjdum  stibii,  acidum  ar- 
senicosum,  oxjdum  plumbi  et,  si  in  corpora  orga- 
nica, sic  dicta  iiidilTerentia,  e.  g.  saccbarum  agant, 
modo  hjdrogeiiium  bjperoxjdatiim  corporum  or- 
ganicorum decomponant  et  oxygenium  vincientia 
aquae  portionem  oxjdo  recepto  relative  aequalem 
expellant. 

§.  39. 

Corpora  electronegaliva  similem,  quam  electro- 
positiva,  efficaciam  in  corpora  organica  e.xsernnt 


*)  PoggcmlorfTj  Aiuiiil.  Bd.  XVII, 


25 


(§.  37);  si  Lipolaritatem  evoc.*mt,  inter  conjunctio- 
nem partem  electronegativam  corporum  organico- 
rum excernunt.  Aeris  oxjgenium,  si  organica  cor- 
pora intensiori  polaritate  vigent  (§.  25),  vel  citra 
corporis  clecom2)ositionem  vincitur,  vel  paites  elec- 
tronegativas,  e.  c.  Oxjdum  carbogenii  (C),  Iljdroge- 
nium  li  vperoxydatum  (H)  etc.  extrudit  et  cum  par- 
tibus electropositivis  remanentibus  se  conjungit. 
Imo  partibus  organicis  electronegativis  oxjgenii  ef- 
ticacia  in  corpora  organica  potest  adjuvari : aucta 
nimirum  polaritate  oxjgenium  intendit  propensi- 
onem partium  illarum  electrouegativarum,  facilius 
se  decomponendi,  etenim  ^ it  et  l At.  oxjge- 
nii promptissime  2 At.  acidi  corbonici  et  l At. 

aquae  (2C  ■+.  Ii)  formant,  (iuae  cum  ita  sint,  cor- 
pora electropositiva  libera  prodeunt,  majorem  ha- 
bentia nisum  (§.13),  oxjgenium  rursus  excipiendi, 
quam  ob  rem  nonnulla  eorum  elementa  electropo- 
sitiva oxjgenium  vinciunt  eoque  modo  connubia 
electronegativa  sistunt.  Tales  oxjgenii  elfectus  et 
acidi  carbonici  evolutionem  omnes  testantur  cbe- 
inici  processus,  phaenomena  enim,  quae  acido  oxa- 
lico  tam  solo,  quam  aliis  corporibus  juncto  pro- 
ducuntur, non  alia  sunt,  atque  oxjgenii  in  corpora 
organica  effectus.  Ilinc  omnia  corpora,  sive  ani- 
mata sint,  sive  non  animata,  acidum  carbonicum 
edant  necesse  est,  si  polaritas  intensior  debitaque 
compositio  locum  habent  et  oxjgenium  iis  admovetur. 

Acidum  carbonicum,  ut  putant,  oxjgenii  et 
carbogenii  conjunctione  directe  formari,  nulla  pro- 
batur analogia,  nullus  existit  processus  cliemicus, 
quo  oxjgenium  inter  piares  alicujus  connubii  par- 
tes constituentes  modo  unam  extricet  cumque  ea 
se  conjungat. 
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§.  40. 

Corpora  etiam  organica  iiitrogeiiio  iiilmta,  si 
aiiorganicormn  efYicacia  petuntur,  2>ariter  ac  reli- 
qua organica  sese  liaLent.  Jam  partes  propiores 
nitrogenio  impraegnatae  electro2)Ositivis  saepius 
gaudent  virtutibus  i deoque  in  partes  propio- 
res oxjgenatas  vires  electropositivas  seinper  exse- 
rere debent.  — Sin  flat,  ut  ejanogenium,  corpo- 
ris electronegativi  instar,  per  aliud  corpus  elec- 
tronegativum  e corpore  aliquo  organico  excernatur, 
nemo  non  videt,  ejanogenium  decom2)oni  opor- 
tere, quippe  ejanogenium  et  aqua , quod  inter 
omnes  constat,  facillime  se  decomponant;  de- 
compositio  tanto  promptior  est,  si  oxjdum  car- 
l>ogenii  et  bjdrogenium  lijperoxjdatum  simul  de- 
componuntur.  Q,uodsi  vero  acida  in  corpora  ni- 
trogenium  continentia  agunt,  saepe  accidat  necesse 
est,  ut  e suppositis  (§.  35)  nitrogenii  cum  bjdro- 
genio  connubiis,  affinitate  sic  dicta  praedisponente 
ammoniacum  emergat,  decompositione  enim  3 At. 
IVH  oriuntur  1 At,  ammoniaci  (Pt  H^)  et  1 At. 
nitrogenii  (N).  Multae  partes  animales  acidis  sub- 
actae nitrogenium  evolvunt,  sal  oritur  ammoniaca- 
lis,  qui  additis  alkalibus  gas  ammoniacum  reddit'^) 

§.  41. 

Quae  hucusque  e partium  constituentium,  qui- 
bus corpora  organica  secundum  leges  electrocbe- 
micas  componi  debent  (§.  34,  35.),  vindiciis  redun- 
darunt, sententiae  meae  in  hisce  pagellis  de  materia 
organica  propositae  maxime  favent.  Major  jibae- 
nomenorum,  quae  corpora  organica  olferunt,  cum 
cbemicis  legibus  consensio  accuratiori  hujus  ma- 
teriae expositione  indagari  potest.  Quum  de  hisce  re- 


*)  lierzclius  Bd.  IV.  p.  38,  52,  63,  293,  353,  688,  691. 
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I l»us,  plurimum  lucri metlicinae  alTcrentiLus,  allhi fusius 
tlisserucrim,modo  generalia  quaedam  suLjicere  liceat. 

3Iateriarum  organicarum  actio  mutua  atque  vi- 
cissitudo non  tantum  causis  supra  positis  (§.  30. 
31),  verum  etiam  partibus  constitutivis  propioribus 
(§.  34.  35)  carumque  virtutibus  adjuvari  et  susten- 
tari potest.  Quum  partes  illae  propiores  facile  de- 
componantur  existentia  earum  tantummodo  productis 
decompositionis  evinci  posse  elucet,  quam  ob  rem 
practicis  disquisitionibus  inveniri  non  poterant,  nisi 
theoreticis  rationibus  antea,  quod  obiter  hic  exper- 
tus sum,  earum  existentia  probaretur.  — Bxtinctis 
clectromotorum  eifectibus  actiones  quoque  mutuas 
cliemicas  feriari,  e superioribus  patet;  electromoto- 
rum  elfectus  suspenduntur,  si  partes  constituentes 
propiores  materiae  organicae  ita  decomponuntur, 
ut  in  locum  earum  aliae  partes  simili  actione  prae- 
ditae substitui  nequeant.  Sic  organica  corpora, 
prout  eorum  compositio  discrepat,  nunc  iii  putre- 
dinem, nunc  in  fermentationem  abeunt,  cujus  decom- 
positionis producta  satis  nota  e partibus  materiae 
organicae  propioribus  (§.  35.)  et  aeris  efficacia 
facile  repetuntur.  Quodsi  ergo  partes  constituen- 
tes propiores  corporum  organicorum  faciles  decom- 
j positae  partibus  similem  actionem  praebentibus  (§.  38. 
j 39),  sed  decompositioni  minus  obnoxiis  sarciuntur, 

I si  in  organica  materia  effectus  electromotorii  ali- 
i qua  ratione  suspenduntur,  itaque  incitamenta  exter- 
na solita  nullam  efficaciam  prodere  queunt,  si  deni- 
que, ablatis  omnibus  fluidis,  effectus  electromotorii 
cxtinctisunt;  non  solum  decompositio  materiae  orga- 
nicae cohibeatur,  verum  etiam  saepe  tollatur  oportet. 

§.  42. 

Superest  tantum,  ut  commonstretur,  secun- 
dum materiae  leges  iii  organismo  etiam  rivulos 
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electricos  continuo  posse  evolvi.  Supra  (§.  28) 
vidimus,  in  genere  partes  materiae  organicae  con- 
stituentes, si  in  A icem  non  conjungantur,  electromo- 
tores  tantum  exhihere,  minime  rivulos  electricos 
columnae  galvanicae  instar  suppeditare  posse.  Lon- 
ge alia  observamus,  inquirentes  in  varias  conditio- 
nes, quae,  si  elcctromotores  organici  mutuo  agunt, 
oriri  queant.  Omissis  auctorum  sententiis  de  par- 
tium oirganicarum  electromotoribus,  bic  etiam  sup- 
ponere placet,  elcctromotores  variae  compositionis 
et  efficaciae  in  vivo  corpore  occurrere;  imo  reputa- 
tis superioribus  largiamur  necesse  est,  si  mixtionis 
mutationes,  quibus  materia  animata  perpetuo  submit- 
titur, virium  cbemicarum  effectus  sint,  electromotori- 
bus tantum  et  partibus  constituentibus  (§.  34.  35) 
propioribus  connubia  atque  decomjjositiones  corpo- 
rum organicorum  perfici.  E contrario  partes  pla- 
ne indifferentes,  v.  c.  tunicae,  mutationum  organicae 
materiae  communium  minus  participes  fiunt. 

§.  43. 

Quisque  electromotor,  ut  supra  annotavi,  du- 
obus corporibus,  contrariam  electricum  actionem 
praestantibus,  quae  factorum  nomine  designamus, 
formatur.  Quisque  factor  electromotorum  organi- 
corum connubium  chemicum  sistit  plurium  corpo- 
rum. — Quum  tria  aut  plura  corpora  sese  tan- 
iicntia  reactiones  electricas  mutuas  exserere,  effec- 
tus  autem  eorum  electricos  non  secus  ac  duorum 
corporum  sese  habere*),  sciamus,  quemque  electro- 
motorum duobus  modo  factoribus  conformatum  ex- 
istimare sufficit. 

Elcctromotores  organici  esse  possunt  vel  ver- 


*)  Fccbner,  Lelirlnicb  des  Galvanismus.  pag.  30  _ 36. 
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satiles  i.  e.  certum  locum  iiou  fcucnte.s,  fcI  fixi, 
i,  e.  certo  loco  adsiricti. 

§. 

Versatiles  electromotores , quum  inultis  vivi 
corporis  cum  partibus  diversae  compositionis  con- 
tactum subeant  et  generatiin  factores  cujusvis  elec- 
tromotoris  polaritate  intensiori  gaudeant,  pr  lecipue 
connubia  cbemica  et  decompositiones  efficere  va- 
lent. Effectus  vero  factorum  electromotorii  parum 
diversi  facile  compensarentur,  nisi  receptis  editis- 
que variis  partibus  constituentibus  orgajiicis  vis 
factorum  electromotoria  non  minus  sac-pe  ange- 
retur quam  minueretur,  itaque  ipsa  organisationc 
factorum  compensatio  impediretur.  Parties  consti- 
tuentes organicae  propiores,  quas  seoundum  le- 
ges electrochemicas  proposuimus,  praecipue  in 
versatilibus  electromotoribus,  mediante  cobaesione, 
chemicis  effectibus  consentanea,  levissima  reacti- 
one decomponuntur.  E superioribus,  quibus  attrac- 
tionem electrochemicam  (§.  20  et  27.)  atomorum 
mobilitate  adjuvari  diximus,  etiam  apparet,  clectro- 
motorum  versatilium  factores  ita  invicem  agere 
posse,  ut  alter  altero  jilane  circumdetur. 

§.  45. 

Electromotorum  organicorum  fixorum  (§.  43) 
nisus  sese  compensandi  tjpum  certum  sequatur 
necesse  est,  qui  compositione  factorum  et  carum 
partium,  quibuscum  contactum  ineunt,  determina- 
tur. Fieri  tamen  potest,  ut  factores  electromoto- 
rls  fixi  formentur  partibus  constituentibus,  quae 
decompositioni  difficilius  submittuntur,  quamobrem 
effectus  illorum  electromotorius,  etiamsi  per  se  exi- 
guus, sufficere  tamen  potest  ad  mutandam  compo- 
sitionem electromotoris  versatilis  factorum,  qui 
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facile  Occojiipominliir,  licet  factores  electromotorls 
fixi  ipsius  lioc  processu  non  mutentur. 

§.  46. 

Mutua  igitur  actione  duorum  electromotorum 
organicorum  duplex  ratio  effici  potest: 

a)  mixtio  factorum  utriusque  electromotorls  mu-‘ 
tatur  et  electricitas  factoribus  jjroducta  de- 
compositionibiis  et  cliemicis  connubiis  novis 
aboletur.  Id,  quod  potissimum  evenire  potest, 
si  duo  electromotores  versatiles  in  se  invicem 
agunt.  liuodsi  ergo  utriusque  electromotorls 
factores  effectus  chemici  participes  redduntur, 
idem,  quod  sub  omnibus  processibus  chemi- 
cis,  evenit,  et  rivuli  electrici  evolvi  neque- 
unt ; 

b)  sin  tantum  factores  alterutrius  electromoto- 
ris  mediante  effectu  electrico  alterius  electro- 
motoris  , cujus  factores  mutationem  biuid  in- 
eunt, compositionem  cbemicam  aliam  experi- 
untur, conditiones  suppetunt,  quibus  rivuli 
electrici  in  corpore  aliquo  animato  gignuntur 
et  per  eum  diffunduntur. 


Electromotores  non  liberam  electricitatem  pro- 
dunt, nisi,  ut  supra  (§.  2)  annotavimus,  alia  cor- 
pora conductorum  loco  fungantur,  i.  e.  nisi,  dem- 
ta  altera  electromotorls  electricitate , altera  ex- 
cludatur. Fingamus  ergo,  electromotorem  versati- 
lem, cujus  factores  facillime  decomponuntur  (§. 
44),  cum  fixo  (§.  43.  45),  cujus  factores  decompo- 
sitioni  resistunt,  contactum  inire.  Q,uain  primum 
electromotores  coeunt,  primum  haud  dubie  alter 
factorum  electromotorls  versatilis  cum  factore  al- 
terutro electromotorls  fixi  contactum  inibit.  Si 
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effectus  electricus  alterutrius  factoris,  qui  ad  elec- 
tromotorem  fixum  pertinet,  ad  mixtionem  facto- 
ris clectromotoris  versatilis  mutandam  sufficit  isto- 
que  processu  totius  clectromotoris  mutationem  in- 
ducit: eodem  momento,  quo  una  electricitas  fixo 
electromotori  suLducitur,  altera  electricitas  liliera 
evadere  potest. 

§.  48. 

Facilior  liberae  electricitatis  emanatio,  si  or- 
ganisatio  electromotorum  actioni  favet,  quod  ita  con- 
tingere potest,  ut  electromotores  iisdem  constituti 
factoribus  seriem  continuam  fingaut  istaeque  series, 
sed  diversis  electromotoribus  formatae,  sese  tan- 
gant. Quo  melius  baec  explicentur,  proponam  ex- 
emplum: series  electromotorum  (A),  quorum  fac- 
tores (a  b)  non  decomponuntur,  cum  altera  serie 
electromotorum  (15),  ope  factorum  (cd)  sequente 
ratione  contactum  alit. 

A.  B. 

abababab  cdcdcdcd 
-I 1 — H — -f- — i — H — H — 

Quodsi  electromotore  versatili  (C)  in  serie  A 
factori  a electricitas  positiva  subducitur  (§.  47), 
eodem  momento  electricitas  negativa  factoris  ex- 
tremi (6)  libera  evadere ' et  factore  c attracta  in 
electromotorem  cd  agere  debet.  Si  bocce  modo 
alteruter  factorum  vel  iiterque  (cd)  electromoto- 
ris  mutatus  est,  libera  electricitas  cbeinico  coii- 
nubio  elevatur,  sin  minus,  series  electromotorum 
B tanquam  continuatio  serici  A apparebit.  Con- 
tinua igitur  electricitatis  detractione,  quam  electro- 
motores versatiles  (C)  efficiunt,  rivulus  electricus 
exilis  continuo  sustentatur.  At  vero  fortiores  quo- 
que rivuli  electrici  gigni  queunt:  ubi  enim  plures 
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electromoiores  versatiles  (t^),  inultis  electromoto- 
rilms  «6,  qui  oimics  vero  cum  una  serie  (A) 
cohaerent,  eodem  tempore  uiiam  electricitatem 
adimant,  altera  eorum  electricitas  eo  gradu  auge- 
atur oportet,  quo  electromotorum  ad  seriem  A 
2>ertinentiiim  numerus  increscit.  Idem  evenire 
poterit,  ul>i  pliires  series  A pluribus  electromo- 
toribus  seriei  15 , cujus  factores  non  decompo- 
nuntur,  unam  electricitatem  eodem  temjiore  detra- 
hant. 

§.  49. 

Quum  versatiles  electromotores  in  omnibus 
corporis  vivi  partibus  eodem  tempore  existere  jjos- 
sint,  ad  cos  processus  animum  attendamus  necesse 
est,  qui,  si  tres  electromotores  eodem  tempore  in 
se  invicem  agunt,  evenire  solent.  Retineamus  su- 
pra (§.  48)  allatos  electromotorum  ordines,  ( A. 
R.  C.)  et  unum  tantum  exemplum  proferamus,  ex 
qno  reliqua  facile  possint  deduci.  Quodsi  igitur 
meditamur,  electromotores  versatiles  (C)  seinper 
electromotores  A et  B permeare,  electromotores 
A liberam  electricitatem  evolvere  largiemur  (§.  48), 
quae  in  electromotores  B et  C simul  efficaciam  ex- 
serere possit.  Ubi  electromotores  R fixi  sunt, 
c superioribus  (§.  44)  patet,  factores  eorum, 
quamquam  mixtionis  mutationem  experiri  queant, 
minus  facile  decomponi,  quam  versatilium  elec- 
tromotorum factores.  Proinde,  leviori  electricita- 
tis  ex  electromotoribus  prodeuntis  gradu,  electro- 
motorum R factores,  qui  difficilius  decomponnutui*, 
non  mutantur,  sed  modo  conductorum  loco  fungentes 
adjuvant  decompositionem  electromotorum  verstatili- 
um  (C).  Quum  mixtionis,  mutatione  electromotorum 
Versatilium  (C)  affinitates  cbemicae  intensius  sus- 
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citentur  (§.  13),  parvi  negotii  est,  electromotoruin 
B mixtionem  cliemicam  alienare,  siqnitlem  electrici- 
latis  liberae  gradus  paulo  intensior  hoc  efficere  valet, 

§.  50. 

E dictis  (§.  48.  49)  quoque  ratiocinandum  est, 
qualis  sit  conductio  electricitatis  liberae  in  organis- 
mo evolutae  et  quaenam  conditiones  abnormi  electri- 
citatis propagationi  occurrant.  Quum  secundum  le- 
ges cbemicas  effectus  electrici  corporum  organicorum 
compositorum  jam  per  se  exigui  sint,  imo  effectibus 
electricis  levissimis  iitplurimnm  cbemicae  decompo- 
sitiones  efficiantur,  organismo  tantum  exiliori  elec- 
tricitatis liberae  gradu  opus  esse,  facile  ajiparet. 
Quodsi  generatim  organisatio  corporis  vivi  ita  con- 
stituta est,  ut  in  partibus,  in  quibus  mixtionis  vi- 
cissitudines frequentissimae  occurrunt,  electromoto- 
res  in  electromotores  agant  (§.  41.  42.)  secundum 
leges  electrochemicas,  ut  decompositioiies  et  con- 
nubia  oriantur:  vis  electricitatis  liberae  effectibus 
et  compositionibus  factorum  respondere  debet 
(§.  15).  Ubi  enim  electricitatis  liberae  gradus  elec- 
tromotorum  effectus  electricos  ita  superat,  ut  elec- 
tromotorum  bipolaritas  extinguatur,  propagatio  ab- 
normis locum  habere  potest,  quoniam  pleraque  cor- 

Iporum  fluidorum,  paucis  interpositis  differentiis, 
hunc  electricitatis  gradum  conducere  valent..  Sin 
liberae  electricitatis  gradus  tam  exiguus  est,  ut  elec- 
tromotorum  compositio  cbemica  non  mutetur:  elec- 
I tromotores,  ut  supra  (§.  48)  dictum  est,  nonnisi 
continuationem  eorum  electromotorum  sistunt,  qui 
i liberam  electricitatem  evolvunt,  llinc  levis  electri- 
t citatis  gradus,  oblatis  liiscc  conditionibus,  ad  fines 
! usque  electromotorum  propagari  ibiqiie  accumu- 
lari potest,  donec  corporis  vivi  fluida  et  aliae  par- 
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tes,  luinc  oleciricitatis  gi*a(lnm  non  conducentes 
(§.  3),  successivam  ejus  eiuauationern  patiantur. 
Veriiiutamen,  confirmato  liberae  electricitatis  in  ver- 
satiles electromotores  elFectu,  ignorare  non  opor- 
tes,  variantibus  electricitatis  gradibus  electromoto- 
riim  versatilium  deconipositiones  difFcrre.  Propo- 
sita nobis  persuadent,  electricitatis  conductionem 
ab  electromotore  ad  electromotorem  repulsione 
et  compensatione  electricitatis  effici,  non  secus  ac 
cliemici  counubii  decompositio  per  columnam  elec- 
tricam V o 1 1 a n a m fiat  *).  Itaque  rivulis  electricis, 
nisi  cbemicas  decompositiones  inducant,  electro- 
motores optimos  exhibent  conductores,  omnes  au- 
tem aliae  corporis  vivi  partes  huic  electricitati 
conducendae  impares  sunt.  Praecipue  electromo- 
tores in  levissimos  electricitatis  gradus  attrahendo 
agere  satis  constat  et  administratione  electroscopii 
Bobnenbergiani  probatur.  **) 

Experimenta,  ab  Ermann,  Basse  et  aliis 
instituta,  docent,  non  solum  levissimos  electricita- 
tis gradus  ran.irum  musculos  femorales  ad  contrac- 
tionem adigere,  verum  etiam  alia  corpora  electrici- 
tatem  coudiicentia,  oblato  conductore  praestantiori,, 
omni  efficacia  destitui;  ut  alia  omittam:  uno  la- 
minarum galvanicarum  pari,  cujus  fila  conductoriai 
arcum  449  pedum  descripserunt,  dimidio  tenus 
subter  aquam  deductum,  contractio  musculorum i 
femoralium  ranarum  obtinebatur.***) 

Quodsi  autem  electromotores  diversae  effica-1 
ciae  minimo  distant  spatio,  fortiores  eorum  in  li-- 


*)  Berzeliijs,  LohrLuch  der  Chemie,  Bd.  I.  Abth.  1 pag.  123.’- 

•*)  Fechner,  Lehrtuch  des  Galvanismns^  pag.  49. 

***)  Fecliiierj  Lchrbucli  des  Galvanismus  pag.  267, 
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bcram  electricitatein  valltliiis  agant  nccesse  est, 
quilms  fieri  potest,  ut  conductio  alia  evadat,  ac 
per  organisatioiiem  requiratur. 

Attamen  huic  etiam  incommodo  organismus 
occurrisse  videtur,  multas  enim  deprehendimus  cor- 
poris animati  partes,  v,  c.  adipes,  involucra  cor- 
nea, membranas,  pilos,  quae  ne  fortiores  quidem 
rivulos  electricos  conducunt  eumque  generatim  ha- 
bent situm,  ut  inter  alios  usus  electricitatis  con- 
ductionem restringerre  videantur.  — Nervos  elec- 
tricas edere  actiones  probabile  est;  omnes,  partes, 
quarum  nervi  partim  foras  agunt,  partim  foris 
afficiuntur,  v.  c.  papillae  nerveae,  extremae  nervo- 
rum ramificationes  per  sensuum  organa,  glans  pe- 
nis, clitoris  etc,  adipis  involucro  ex  toto  carent, 
aliae  autem  partes,  quarum  nervi  inprimis  ad  pro- 
ferendas materias  novas  introrsum  agunt,  largo  adi- 
pis indumento  gaudent.  Fortasse  etiam  magna 
pinguedinis  moles,  qua  animalia  in  aquis  viventia 
nervis  ditissima,  v.  c.  cetacea,  insigniuntur,  quam- 
quam teste  Carus  eorum  motibus  favet*),  elec- 
tricitatis propagationem  restringere  potest.  — Ex 
analjsi  substantiae  cerebri  humani  cinereae  et 
albae,  a me  seorsiin  institula,  solam  cineream 
adipem  fere  liquidum,  jam  a Kiibn  inventum**), 
continere  prodiit,  qui  saponatione  acidum  oleosum 
praebuit,  dum  aliae  cerebri  materiae  pingues  resi- 
nosae saponationem  recusabant  et  majori  copia  in 
j alba  encephali  substantia  deprehendebantur.  Tam 


C.  G.  Carus,  Grumlziigc  der  vcrgleiclicndcn  Aiiatoinie 
\ind  Physiologic,  Bd.  I.  pag.  110. 

**)  O.  B.  Kuehn,  Dissert.  de  cholestearinc  cique  simili* 
hus  pinguedinis  corporis  humani  formis,  pag.  17. 
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haec,  quam  distrihutio  suhstantiae  chicrcae  suspi- 
cari nos  jubent,  adipem  in  liac  etiam  parte  rivu- 
los electricos  fortiores  a levioribus  segregare  et  eo- 
rum propagationem  abnormem  prohibere.*) 

§.  51. 

Ex  effectu  electromotorum  diversae  indolis 
haec  resultant: 

a)  Si  libera  electricitas  in  organismo  exstat, 
semjier  tantum  alterutra,  minime  rivuli  utrius- 
que,  ut  in  columna  galvanica,  evolvi  possunt. 
Modus  etiam  agendi,  quem  galvanismus  in 
organismum  exserit,  nobis  2>ersuadebit,  actio- 
nem, quam  organica  electricitas  in  vivo  cor- 
pore producit,  aliam  esse,  ac  galvanismi  et, 
quum  generatim  e partium  constituentium  de- 
compositione  omnia  phaenomena  derivari  que- 
ant, actionem  unius  electricitatis  coiq3oris  vivi, 
organisatione  adjutam,  omnia  proferc  phaeno- 
mena. 

b)  Conductione  electricitatis  (§.  50.)  per  cor- 
pus, quae  electromotoribus  producitur,  magis- 
que eff  ectibus  chemicis , cum  ea  saepissime 
conjunctis,  calor  continuo  gignitur  (§.  5). 

c)  Huaeque  mixtionis  mutatio  electromotorum 
versatilium  tam  electricos,  quam  chemicos  ef- 
fectus alienat  et  sublata  electromotorum  ver- 
satilium actio  protinus  effectus  clectrochemi- 
cos  naturales  omnium  electromotorum  corpo-- 
ris  vivi  suspendit. 

d)  Factores  eorum  electromotorum,  quos  littera  Ai 
notavimus  (§.  48),  ut  ctTectus  mere  electricus  sit,, 
nullis  connubiis  chemicis  in  corpore  animato  ob- 
viis mutari  debent,  quoniam  cliemica  factorum 


cfr.  SoninicrriiJg,  Ilirn-  uml  IVcrvcnlclirc  §.  118,  pag.  113,t 
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miit.atio,  ut  e siiperioriLus  patet,  liberae  elec- 
tricitatis  evolutionem  tollit, 
e)  Uuaecuiique  actio  cliemica  electromotonim. 
tlecompositioni  obnoxiorum,  mutationem  efficit 
actionem  electromotorum  decompositioni  non 
obnoxiorum  inducit;  vice  versa  autem  quavis 
mutatione  electromotorum  non  dccomponendo- 
rum,  quae  abnormis  esse  debet,  eorum  cffec- 
lus  aboletur  et  efficacia  clicmica  in  clectronio- 
tores  non  decomponendos  validissima  in  reli- 
quos electromotores  ag.it  iiecesse  non  est. 

- f)  tiuotlsi  materia  animata  legibus  commuiiiluis 
obtemperat,  elementorum  actionibus  ab  exter- 
nis injuriis  egregie  defenditur,  siquidem  eae 
potissimum  actiones,  quae  elementorum  orga- 
nicorum actionem  aequant,  organismo  pericu- 
lum inferunt.  Injuriae  nempe  fortiores,  in  or- 
ganismum foris  irruentes,  elementorum  organi- 
corum indole  utplurimum  superantur,  levio- 
res autem  organisationis  benelicio  compensan- 
tur. 


Lectorum  est,  aiiologias,  quae  in  omnibus  ar- 
tis medicae  discliplinis  inveniri  possint,  indagare; 
attamen  non  possum,  quin  nonnulla  in  facto  po- 
sita adjiciam,  quae  buic  tlieoriac  clectrocliemicac 
majorem  probabilitatem  suppeditent.  tiuantuin 
analogiae  ad  explicanda  vitae  pliaenomena  valeant 
semperque  valuerint,  neminem  fugit;  electronioto- 
rum  autem  elfectus  intimam  conspirationem  ciini 
legibus  incitabilitatis  communis  otferre  constat.  — 
l*orro  liaec  experimenta  et  sententiae  eicctromoto- 
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ruin  praesentiam  in  organismo  testari  videntur: 
K amtz  *)  columnas  galvanicas  e corporibus  or- 
ganicis compositis  construxit;  Pouillei  **)  cor- 
pora organica  aquam  amissam  avide  resorbere  eo- 
rumque  temperiem  hoc  processu  gradibus  2 ad  5 
C.  adaugeri  observavit ; opinio  a pluribus  cliemi- 
cis,  V.  c.  D urnas,  Prevost  et  aliis  proposita, 
de  globulorum  sanguinis  vi  electromotoria,  prae- 
sentia electromotorum  in  boc  opusculo  defensa 
eam  dignitatem  obtinere  videtur,  quam  sane  mere- 
tur. 31  i 1 n e E d w a r d s***)  encephalum  corpusculis 
alternis  juxta  positis,  partim  albumine,  partim  adi- 
pe formatis,  consistere  dicit.  Albumen  coagulatum 
et  adeps  resinosus,  qualem  Geiger  et  Iliibii****) 
in  encephalo  repererunt  et  accuratius  descripserunt, 
inter  omnia  organica  corpora  quam  maxime  indif- 
ferentia naturam  habent.  Soemmerri  ng  t)  ctKeil 
praeterea  commonstraverunt,  arsenicum,  bjdragyri 
praeparata  et  alia  incitamenta  cerebro  admota, 
ne  minimum  quidem  effectum  praestare  directum, 
quamquam  musculis  aliisve  partibus  applicata  ve- 
bementissimas  inferant  convulsiones. 


*)  Kamtz,  u.  Scliwitzer  Jahriuch  der  Chcinic  u.  Ph^slk 
Bd.  XXXVI.  p.  1. 

**)  Pouillet  ind.  Annales  de  Chem.  et  de  Pliys.  T.XX.  p. 
129. 

Berzclius,  LelirLuch  der  Ghcinie  Bd.  IV.  p.  11. 

¥¥»*)  Geiger,  iibcr  einige  ini  Geliirn  der  Mensclien  iind 
Tliiere  vorkominendcn  Fettarten.  In  Treviranns 
Zeitschrift  fiir  Plijsiologie  B.  I.  II.  I. 

Kiihn,  Disseri,  de  choJeste.arinc  eiqne  siiniliLus  pingucd. 
corporis  Immani  rorniis  Lips.  4. 

[-)  Soeinmcrring’s  Ilirn  and  Nervcnlehre  §.  182.  lieil  s 
Arcliiv  fiir  Pliysiol.  Bd.  1.  Ilft.  11.  p.  16. 
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Phaenomena,  qnae  encephaliiin,  sanguis  et  mus- 
culi exhibent,  non  dubitari  jubent,  dicta  organa 
esse  electromotores  aggregatos,  qui  pariter,  ac  su- 
pra dixi,  mutuo  in  se  agant.  Si  haec  per  medi- 
cas disciplinas  latius  extenduntur,  ea  confirmant, 
quae  multa  jam  per  secula  vera  et  immutabilia  ex- 
istimata sunt,  — Eventus  laetior,  qui,  comparatis 
phaenomenis  chemico-phjsiologicis  cum  sententiis 
hic  appositis,  prodit,  chemicam  hujus  partem, 
prout  vires  et  temporis  angustiae  paterentur,  fusius 
exponendi  desiderium  excitavit,  cui  jam  satisfeci. 

Si  haec  dissertatiuncula  non  sufficiat,  ut 
naturae  scrutatorum  attentio  in  hanc  scientiae 
naturalis  partem,  medicinae  gravissimam,  sed  fere 
neglectam,  convertatur,  uberiorem  chemici  argu- 
menti expositionem  hoc  praestituram  esse,  persua- 
sissimum  habeo.  — Id  certe  me  couinoiistrasse 
arbitror,  naturae  scrutatoribus  quaestiones  totius 
medicinae  gravissimas  de  vita,  non  igne  cautius 
esse  vitandas,  quippe  viae  supersint,  quibus  ali- 
quanto certius  metam  assequi  licebit. 


V I T 


i-igo  Carolus  Augustus  Gu.ssf.row,  confessioni  ev’anj?e- 
licae  addictus,  anno  MDCCCIH»  Stargardiae,  Pomera- 
niae  civitate,  patre  optimo  C viioLo  augusto  , matre  di- 
lectissima Anna,  de  gente  Naciitigai.l,  natus  sum.  Pri- 
mis litterarum  rudimentis  imbutus  gymnasium,  quod  in  pa- 
tria urbe  sub  auspiciis  lll.  Fai.be  floret,  adii  et  per  quadri- 
ennium frequentavi.  Anno  MDCCCXV'11.  ad  pharmaciam 
animum  appuli  et  per  annos  octo  operam  ei  navavi,  quo 
facto  in  Universitate  litterarum  Fuiderica  guilelwa  per 
annum  ad  studia  incubui,  et  pharmaceutarum  examine 
superato,  anno  MDCCCXXVI.  approbatus  sum.  — . Per 

triennium  deinde  apud  lllustr.  Hermbstaedt  ammanuen- 
sis  vices  obii  et  exantlato  scholastico  examine,  anno 
MDCCCXXIX.  Rectore  lllustr.  Klenze,  in  civium  academi- 
corum  numerum  receptus,  Decano  111.  Bartels  medicinae 
studiosis  adseriptus  sum.  Per  totum  studiorum  tempus  his 
interfui  praelectionibus; 

lllustr.  Ermann  de  Calore  et  Lumine,  de  Electricitate 
et  Galvanismo ; lllustr.  Hermbstaedt  de  Chemia  univer- 
sali, Chemia  camerali,  Technologia,  Physice  et  de  Phar- 
macia; lllustr.  Link  de  Pharmacologia,  Historia  naturali, 
Botanice;  lllustr.  Havne  de  Botanice';  lllustr.  Mitscher- 
LICII  et  lllustr.  ScHUBARTii  de  Chemia  theoretica  ct  expe- 
rimentali ; lllustr,  H.  Rose  de  Chemia  organica  nec  non 
ejusdem  exercitationibus  chemicis  analyticis  interfui ; 111. 

Liciitexsteix  de  Zoologia;  lllustr.  Rudolpih  de  Encyclo- 
paedia  ct  Methodologia  medica,  Anatomia  universa,  coiu- 
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[>arc'ita,  organum  sensuum,  foetus  at(^uc  pathologica,  et  de  Phy- 
siologia; IJeat.  KXAPE  deOsteologia  et  Splanchnologia ; 111. 
uuDOLPin  et  Beat.  Knape  me  instituerunt  de  cadavera  se- 
candi arte;  lllustr.  Sciii.emm  de  Angiologia  et  Ncurolo- 
gia.  lllustr.  Hegel  de  Logice  et  Metaphysice;  lllustr. 
F.ck  de  Pathologia  et  Therapia  generali,  de  Semiotice ; 111, 
Baktels  de  Hippocratis  aphorismis,  Pathologia  et  Therapia 
speeiali;  lllustr.  Rusx  de  Chirurgia  generali  et  speciali;  111. 
Ki.uge  de  Aciurgia,  arte  obstetricia  Iheoretica  et  practica. 
Scholas  clinicas  easque  medicas  frequentavi:  lllustr.  Bau- 
TELS,  lllustr.  Wolff;  Chirurgicas:  lllustr  Rust,  lllustr. 

dc  Graefe, 

Omnibus  hisce  Viris  Illustrissimis,  Esperientissimis, 
quas  possum,  maximas  habeo  gratias,  easque  in  sempiter- 
num servabo. 

Autumno  superioris  anni,  quum  cholera  Berolini  gras- 
saretur, medici  tutorii  munus  mihi  delatum  est. 

Superatis  tentamine  et  examine  rigoroso,  fore  spero, 
ut,  conscripta  publiceque  defensa  dissertatione,  supremi  in 
medicina  et  chirurgia  honores  per  Decanum  Illustrissimum 
in  me  conferantur. 


THESES  DEFENDEIVCAE. 


/. 


eidum  carbonicum  in  puhnonihus  ortum  e 
genio  et  oxy genio  directe  formari,  nego. 


carbo 


II.  ' 


Nulla  adhuc  definitio  veneni. 


III. 

Theoria^  fptae  praxin  non  respicit,  vana  est. 

IV. 

Tubercula  ptdmonum  nunquam  ab  inflammatione  or 
tum  ducunt. 


V. 

Cor  sufficit  ad  movendum  sanguinem  arteriarumque 
motus  passivus  dicendus  est. 


